Operational Modal Analysis

\V o

%\40\4\ € un software completo per 'analisi modale

a solo output (in condizioni operazionali) di strutture
civili, contenente tutti gli aspetti del monitoraggio dal
processamento delle registrazioni fino all’estrazione delle
proprieta modali. Sviluppato in ambiente MATLAB, il
software include quattro diversi moduli: modulo della
geometria; analisi dei segnali; identificazione modale; e

confronto dei risultati.

Fino a sette diversi algoritmi di identificazione sono

disponibili, includendo metodi nel dominio del tempo

e metodi nel dominio della frequenza. Attraverso
un’interfaccia grafica intuitiva e dinamica, il software
consente la valutazione del grado di complessita delle
forme modali, la loro animazione, e la valutazione

di diversi fattori di qualita fornendo uno strumento

completo per I'analisi modale in condizioni operazionali.
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ALGORITMI DISPONIBILI

- Enhanced Frequency Domain

(4 System Identification - X

Identification method Select method RUN ’ Decomposition (EFDD).

- Automated and Pick-Picking Frequency

Stabilization diagram ﬂ

Identification results [o NewPole ® SwbePole ® SiableFreq. &MAC O Stable Freq. &damp. A _Stable Frea.] Domain Decomposition.
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Mode | Freq.[Hz) |Damping (%)| Clustering
1.4608 0.9767 345
15331 0.9325 428
41964 1.0454 530
4.4803 0.9150 346
5.0006 1.7981 439
7.1214 20915 356
7.2170 25117 248

- Polyreference Least-Squares Complex
Frequency-Domain method (P-LSCFD)

- Covariance-based Stochastic Subspace
Identification (COV-SSI)
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‘. | ) - Data-driven Stochastic Subspace
Identification (DATA-SSI)

- Blind Source Separation (BSS)
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Model order

- Eigensystem Realization Algorithm
(ERA)

Analisi modale di un edificio storico

Frequency [Hz) Analisi modale in condizioni

Modal Assurance Criterio: . . o
140 140 200 * " operazionali del campanile della

Number of rows of the block Hankel matrix O Flat Basilica di S Pietro a Pemga Le
o misure sono state registrate utilizzando
un sistema di acquisizione a 12 canali
06

e campionate ad una frequenza di

04 100 Hz. I dati sono stati analizzati
Mode shape viewer

Finish Save results _ Generate report

nell’intervallo di frequenze tra o e 12
02

Hz, permettendo Uidentificazione di
C.| sette modi di vibrare.

INTERFACCIA GRAFICA INTUITIVA Mode 1 (1.4608 Hz)

Damping: 0.97674 %
Clustering: 345

Linterfaccia grafica consente di eseguire agevolmente

I'identificazione delle proprieta modali di struttue soggette a i

rumore ambientale. Il modulo di gestione della geometria si - . -

interfaccia con diversi formati, tra cui file di testo e definizione ; 2 }‘ — /> %

grafica dei diversi elementi che compongono la struttura. 15‘& A9 1 AN &?\j
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1l modello di elaborazione dei dati ed analisi dei segnali offre : i i , i &

diverse tecniche di filtraggio, dalle pitt semplici di rimozione di o | T\ -

derive di fondo fino a tecniche avanzate per la rimozione del Mo

rumore di fondo basate sull’analisi per componenti principali. i

Inoltre, diversi strumenti di analisi tra cui I'analisi di Fourier, e :
Quality indicators

lo spettro di potenza, la decomposizione per valori singolari

e l'analisi tempo-frequenza, consentono all’utilizzatore di Mode Complexity Factor (MCF) 27

condurre analisi rigorose attraverso una interfaccia grafica Mode Phase Coltineasity (MPC) 964

intuitiva Mean Phase Deviation (MPD) 565

11 modulo di identificazione strutturale offre una grande

varieta di metodologie per eseguire I'identificazione delle

proprieta modali delle strutture. Il software include analisi

dei risultati in termini di diagrammi di stabilizzazione, indici

MAC, analisi di cluster, cosi come tecniche di analisi della T BEE] ‘ - ° A mﬂsﬁﬂmmr | ‘ 9

complessita delle forme modali.
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Maggiori informazioni su MOVA sono disponibili sul nostro sito Web:
http://www.shmlab.weebly.com

e via e-mail:

enrique.garciamacias @unipg.it, filippo.ubertini @unipg.it Perugia 06125, Italia.
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